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ELCON AC & DC
TEHONSYOTTO-

JARJESTELMAT

Elcon Solutions Oy yhdistaa ratkaisuissaan
modulaarisen rakenteen, uusimman teknologian seka

S

oman tuotesuunnittelun, valmistuksen ja testauksen
tuoman joustavuuden. Elcon tarjoaa asiakkailleen

akkuvarmennettuja tehonsyéttojarjestelmia kriittisiin
sahkojarjestelmiin kilpailukykyisellad hinnalla ja
riittavilla varmuuskertoimilla. Tehonsyottojarjestelmat
raataloidaan ja mitoitetaan asiakkaan erittelyn ja p—

toivomusten mukaan.

Elconin tehonsyo6ttojarjestelmia EPS (Elcon Power
Systems) kdytetaan ensijaisesti voimalaitoksissa e
ja sahkon jakelussa, mutta myos teollisuudessa,
sairaaloissa, raideliikenteessd, ICT:ssa ja
teleliikenteessa. Koska ratkaisujen tekninen ika on

S

yy,
UMM

elinkaarikustannukset ovat markkinoiden matalimmat.

JARJESTELMAN
VALVONTAYKSIKKO

m Kehittynyt uuden sukupolven hallinta ja

jopa 40 vuotta (akkuja lukuun ottamatta), niiden ‘
INVERTTERIMODUULIEN TASASUUNTAAJAMODUULIEN
PAAOMINAISUUDET PAAOMINAISUUDET
B Modulaarinen ja kompakti design B Modulaarinen ja kompakti design
® Laajennettavissa rinnakkaisilla ® Laajennettavissa rinnakkaisilla

valvonta

= Valvonta Modbus® -protokollan avulla

moduuleilla moduulirakissa

moduuleilla moduulirdkissa

= Korkearesoluutioinen m Lisatehoa suurempiin jarjestelmiin m Lisatehoa suurempiin jarjestelmiin
LCD-varikosketusndyttd lisadmalla rinnankytkettyja rakkeja lisadmalla rinnankytkettyja rakkeja
kehittyneella kayttoliittymalla = 10 kVA asti 2U tilassa m Suuri tehotiheys

H Integroitu USB-liitdnta firmware- yhdella moduulirakilla ® Moduulinvaihto "lennossa”
paivityksille, jarjestelman asetusten m 225 kVA asti kolmella jarjestelmakaapilla, (Hot swappable)
lataamiseen ja jarjestelman joista jokainen on teholtaan 75 kVA = Korkea hyotysuhde
varmuuskopiointiin ja palautukseen = Suuri tehotiheys = Tehonrajoitus ja laaja tuloalue.

B Kattava graafinen kayttoliittyma = Moduulinvaihto "lennossa”

jarjestelman konfigurointiin

(Hot swappable)

Kaksoistulolahteet (seka AC etta DC)

laajalla AC tuloalueella 150...265 Vac

= Saumaton monen = Korkea hy6tysuhde
tehonsyéttojarjestelman [ ]
integrointi kattavilla hallinta- ja
valvontaominaisuuksilla m Vaihtoaika tulojen valilla 0 ms
= ADIO-laajennusosat mahdollistavat

raataloitavat I/0-konfiguroinnit

SERTIFIOIDUT LAADUNHALLINTA- JA YMPARISTOJARJESTELMAT

Quality Management System (QMS) ISO 9001:2015,

Environmental Management System (EMS) ISO 14001:2015



MODULAARINEN — . -
RAKENNE —RAATALOIDYT  Tome mosincrcmmotonpopemdensonin s

teytetyn maakaasun tuontiterminaali. Elcon osallistui tahdn

RATKAISUT poikkeukselliseen hankkeeseen toimittamalla akkuvarmen-

nettuja tehonsyottojarjestelmia terminaalin kriittisten sah-
kojarjestelmien keskeytymdttdman tehonsy6ton varmista-
Energian ldhde tai varmennettavat laitteistot ja kuormat voi- miseksi.

vat olla joko tasa- tai vaihtovirtaa kdyttavia. Energia varastoi-
daan akustoihin, joiden koko mitoitetaan tapauskohtaisesti
vaadittavan tehon ja varakdyntiajan perusteella.
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ELCON POWER SYSTEM (EPS)

® modulaarinen rakenne

B oma tuotesuunnittelu, valmistus ja testaus

B osaava, sitoutunut ja ketterd organisaatio

® kattava, ammattimainen tekninen tukipalvelu.

Elcon Power System (EPS) tarjoaa markkinoiden

matalimmat elinkaarikustannukset:

= uusinta teknologiaa

m korkealuokkaiset komponentit luotettavilta
toimittajilta

= ylivoimainen hyotysuhde

pitka elinika (jopa 40 vuotta)

= kilpailukykyinen hinnoittelu, matalat
yleiskustannukset.

Pussi konvertteriasema Anttila konvertteriasema
Fingrid ja Elering - rajat ylittava EstLink 2 -yhteys

Elcon toimitti akkuvarmennettuja tehonsyottojarjestelmia
Fingridin toiseen tasasahkéyhteyteen Suomen ja Viron valilla.

Photo courtesy of Fingrid Oyj



KOMPONENTIT
JA RAKENNE

Elconin tehonsyéttojarjestelmien EPS (Elcon Power Systems)
paakomponentit - tasasuuntaajat, akustot, konvertterit ja
invertterit - on sijoitettu jarjestelmakaappiin ja niita valvotaan ja
ohjataan valvontayksikon kautta. Padkomponentit ja kuormalahdot
ovat modulaarisia ja siksi tehonsyéttojarjestelma EPS voidaan
raataloida juuri asiakkaan vaatimusten ja odotusten mukaiseksi.

TASASUUNTAAJAMODUULIT
Modulaariset MOSFET-pohjaiset tasasuun-
taajat kdyttavat suuritaajuista hakkuri-
muunnintekniikkaa. AC-tulo ja DC-lahto
ovat galvaanisesti erotettuja. DC-Idht6 voi-
daan ohjata syottdamaan vakiojannitetta
riippumatta tulojannitteen tai kuormituk-
sen vaihteluista.

DC-laht6jannite voi olla jokin vakiojan-
nite (24, 48, 60, 110, 125 tai 220 V DC) tai
saadettynd mikd tahansa muu DC-jannite.

Jarjestelmdn valvontayksikko tarkkai-
lee tasasuuntaajien kuormitusta ja jakaa
kuormitustason tasaisesti kaikkien ta-
sasuuntaajien valilla. Jos yksi tasasuuntaa-
ja vikaantuu, jarjestelmd antaa halytyksen
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Tasa- Kriittinen Kriittinen Tasa- Kriittinen Kriittinen
suuntaajat - DC-kuorma | |AC- kuorma suuntaajat - DC- kuorma | (AC- kuorma
Verkko —_ Verkko —

Perinteinen staattisen kytkimen sisdltava invertterikytkenta

ja kuormavirta jaetaan automaattisesti mui-
den tasasuuntaajien kesken.

Tasasuuntaajamoduulit voidaan vaihtaa
jarjestelmda sammuttamatta ("hot swap-
pable”). Elconin tehonsy6ttojarjestelmien
tasasuuntaajamoduulit ovat keskendan tay-
sin redundanttisia toisin kuin jarjestelmat,
joissa yksi moduuli toimii padmoduulina ja
muut orjamoduuleina.

Elconin tehonsy&ttdjarjestelmédt ovat
erittdin luotettavia, niiden keskimaarainen
vikaantumisvéli (MTBF) on yli 40 vuotta.

AKKUVARMENNUS

Tehonsyottojarjestelmdssa on akkuvarmen-
nus, joka takaa laitteiston toiminnan sahko-
katkosten aikana. Akusto mitoitetaan jar-
jestelmdn kuormituksen ja vaaditun var-
mennusajan mukaisesti ja voi koostua joko
yhdestd tai useammasta akku-stringista.
Kaikkiin akku-stringeihin asennetaan oma
akkusulake (sulake tai johdonsuojakatkaisija).

Kaytettavissa olevat akkutyypit:

suljettu lyijyakku

avoin lyijyakku

nikkeli-kadmiumakku (NiCd)

litiumioniakku (Li-ion)

muu akkutyyppi.

Akusto voidaan asentaa tehonsyottojar-
jestelmdn kanssa samaan jarjestelmédkaap-
piin, erilliseen akkukaappiin tai erilliseen
akkuhuoneeseen akkutelineisiin.

DC/DC-MUUNNINMODUULIT
(KONVERTTERIT)

DC/DC-muuntimilla yhdesta jarjestelmasta
saadaan ulos useita eri DC-lahtojannittei-
td niitd tarvitseville kuormille. Tyypillisia
muunnoksia ovat 110 V:sta 24 Viin tai 110
V:sta 48 Viiin.

INVERTTERIMODUULIT

AC-jannitettd tarvitsevien kuormien katko-
ton toiminta sahkokatkojen aikana voidaan
varmistaa varustamalla jarjestelma invert-
terimoduuleilla, jotka tuottavat puhdasta
siniaaltovaihtovirtaa. AC-varavirtaratkaisu
kdyttdd uusinta invertteritekniikkaa, joka
tuottaa ylivoimaisen energiatehokkuuden

pienessa koossa. Modulaarista jarjestelmaa
voidaan laajentaa jopa 32 moduuliin.

Kaytettdessa staattista kytkintda perin-
teisessd invertterijarjestelmdssd, sen vi-
kaantuminen pysdyttda koko jarjestelman
toiminnan. Ns. twin sine innovation eli
TSI-tekniikka korvaa staattisen kytkimen
uudella tekniikalla, jossa jokainen moduuli
sisdltdd kolmoismuunnoksen ja poistaa si-
ten edelld mainitun ongelman.

Invertterimoduuli:
moduulit voidaan irrottaa, asentaa ja
vaihtaa uuteen jarjestelmaa sammutta-
matta (Hot swappable)
vaihtoaika AC- ja DC-tulojen valilld 0 ms,
jota hallitaan dynaamisella DPS-ohjauk-
sella
hyotysuhde jopa 96 %, vahentaa kaytto-
kustannuksia.

JARJESTELMIEN VALVONTA JA
HALLINTA

Jarjestelman valvontayksikdssd on suuren
resoluution LCD-kosketusndytto jarjestel-
man konfigurointia varten. Jarjestelman tila
ja reaaliaikaiset signaalitiedot voidaan tar-
kistaa nayton kautta. Paikallisia laiteohjel-
mistopadivityksid, konfiguraatiopdivityksia ja
jarjestelman palautuksia varten on integroi-
tu USB-liitanta. Modbus-tiedonsiirtoproto-
kolla mahdollistaa hélytysten valvonnan ja
siirron seka reaaliaikaiset analogiset ja digi-
taaliset signaalit Modbus-protokollalla.

JARJESTELMAKAAPIT

Jarjestelmakaapin koteloinnin IP-luokitus
(Ingress Protection) on IP-21 tai tarvittaessa
optiona korkeampi. Kaapelien oletusarvoi-
nen reititys kaapin sisélle on kaapin katon
kautta. Haluttaessa kaapelien ldpiviennit
voidaan reitittdd myods kaapin pohjan kaut-
ta, ja kaappi on yleensa varustettava sok-
kelilla. Riittdvan jadhdytyksen varmistami-
seksi kaikki kaapit on varustettu vahintaan
kahdella jadhdytyspuhaltimella. Puhaltimiin
on mahdollista lisata valvonta optiona. Jar-
jestelmdkaapin koko vaihtelee varustuksen
mukaan. Kaksi yleisimmin kaytettya kokoa
ovat 2000 x 600 x 600 (K x L x S) [mm] ja

TSI-tekniikkaa kayttavat invertterit

2000 x 800 x 600 (K x L x S). Lisaksi on mah-
dollista kdyttaa 2000 x 1000 x 600 (K x L x S)
kaappia kaksoisovilla, joissa 500 mm levei-
den ovien avautumissade on pienempi.
Myds muita kaappikokoja ja lisdvarustei-
ta on saatavilla, esimerkiksi seinélle asennet-
tavia kaappeja tai lapinakyvia kaapin ovia.

SAHKONJAKELU
Lahtoliitantdjen maara ja koko raataloidaan
asiakkaan vaatimusten ja odotusten mukai-
siksi. Jannitteen ja virran valvonnan liséksi
voidaan valvoa myés ldhtojen vuotovirtoja.

OEZ:n DC-johdonsuojakatkaisijat on
tarkoitettu kuormien ja muiden vastaavien,
nimellisvirraltaan 0,2-125 ampeerin asen-
nusten ylivirtasuojaukseen. Yleisimmissa
kokoonpanoissa kdytetaan 10-20 kpl kak-
sinapaisia johdonsuojakatkaisijoita. DC-ja-
kelu raataloidaan asiakkaan tarpeiden mu-
kaiseksi.

Jakelu voidaan toteuttaa myos esimer-
kiksi kytkinvarokkeilla, kahvasulakkeilla tai
sylinterisulakkeilla.

VUOTOVIRTAVALVONTA
YKSITTAISELLE LAHDOLLE - LCM

Vuotovirtavahti (LCM, Leakage current mo-
nitoring) vertailee yksittdisen lahtoliitdnnan
saapuvan ja lahtevan virran eroa (vuotovir-
ta) ja antaa halytyksen raja-arvon ylityttya.
Kussakin LCM-yksikdssa on kuusi erillista
mittauskanavaa.

YLUJANNITESUOJA

Jarjestelmakaappien AC-sy6ttd on vakiona
varustettu AC-ylijannitesuojilla.

LISAVARUSTEET

Akkukaapin jaahdytyspuhaltimien
kunnonvalvonta
Signaalimuuntimet

Akuston alijannitekatkaisu

(Low Voltage Disconnection LVD)
Kuorman alijannitekatkaisu

(Low Voltage Disconnection LVD)
Jarjestelméakaapin lampdotilamittaus
Akkujen jatkuva etavalvonta
Tehonsyéttojarjestelman jatkuva
etdvalvonta ja -seuranta.



Tehonsyottojarjestelman
hallinta helppokayttoisen

kosketusnayton kautta

Cantroller

TEKNISET TIEDOT

TN

TASASUUNTAAJA 24Vde 48 Vdc

400 W moduuli 3.1 kW moduuli 650 W moduuli 1.2 kW moduuli 2.4 kW moduuli
Tulojdnnitealue: 90...320 Vac 208...277 Vac 176...320 Vac 176...276 Vac 120...277 Vac
Tulon taajuus: 45-70 Hz 45-70 Hz 45...70 Hz 45...70 Hz 44...66 Hz
Lahtoteho jatkuva / moduuli: 400 W 3100 W 650 W 1200 W 2400 W
Moduuleja / rékki: 4 5 4 3 5
Lahtoteho, tdysi moduulirakki 1.6 kW 15.5 kW 2.6 kW 3.6 kW 12 kW
Lahtojannitealue 20...29 Vdc 21..29 Vdc 42...58 Vdc 42...58 Vdc 44...58 Vdc
Lahtovirta @ Vnom 16.7 A @ 24 Vdc 130A @24 Vdc 13.5A@48Vdc 25A @48Vdc 50 A @48Vdc
Lahtovirta @ Vfloat 14.8 A @ 27 Vdc 115 A @ 27 Vdc 12 A @ 54 Vdc 222 A@54Vdc 445 A @ 54 Vdc
Jaahdytys: Vapaasti tuulettuva Puhallin Vapaasti tuulettuva Puhallin Puhallin
Tehokerroin: >0.99 >0.99 >0.99 >0.99 >0.99
Harmoninen kokonaissaro THD: <5% <5% <5% <5% <5%
Hyotysuhde: >90% >90% >91% >94% >96.2%
Kayttolampatila-alue: -40°C...50°C -40°C...65°C -40°C...50°C -40°C...65°C -40°C...75°C




INVERTTERIMODUULI (Vdc / Vac)

24/230 48/230 60/230 110/230 220/230

YLEISTA
Hydtysuhde (tyypillinen): . >95.5%/ > 89.5% 96% / 91% 96.5%/ 92.5%
Enhanced power conversion / on-line
Kayttoymparisto / varastointilampotila / -20..50 °C / -40..70 °C / 95 %, ei kondensoiva
AC-LAHTOTEHO
Nimellinen lahtoteho (VA) / (W) 1500/ 1200 2500 /2000
Hetkellinen ylikuormituskapasiteetti 150 % (15 sekuntia) 110 % pysyva T° alueella
Sisdinen lampdtilanhallinta ja poiskytkenta Standardi
AC-LAHTO
Nimellinen jannite (AC¥) 220/230/240V
Taajuus / taajuuden tarkkuus 50-60Hz/0.03 %
Harmoninen kokonaissaro THD (resistiivinen kuorma) <1.5%
Palautumisaika kuorman muutoksessa 0.4 ms
Kaynnistysviive 20s ... 40 s, riippuen moduulimaarasta
Nimellinen virta. Suojattu kdanteiselta virralta 6.6 A 109A
Huippukerroin (Crest factor) nimelliselld teholla 28:1 3:1
Oikosulun hallinnalla ja suojauksella 238:1 31
Hetkellinen maksimioikosulkuvirta (clear up capacity) 122, 206 1R~ Kéytseljh%iaﬁ’]Igtgﬁgﬁ}’;&tﬁ P(‘):"isra]?;avilla AEmElif A
Oikosulkuvirta maksimioikosulkuvirran jalkeen 2.1xIn15sajanja 1.5xIn 15 s jalkeen
DC-TULO
Nimellinen jannite (DC) 24V 48V 60V 110V 220V
Jannitealue (DC) 19-35V 40-60V 48-72V 90-160V 170-300V
Nimellinen virta S6A@24__Vd§, 1200 46A@48_Vd_<_:, 35A@6Q_Vd§, 19A@119Vc1c, 9.8A@229V<_i‘c,
W 1ahto 2000 W Iahto 2000 W Iahto 2000 W Iahto 2000 W Iahto
Maksimitulovirta (15 sekuntia) / janniterippeli 84 A/ <100 mVrms "84P/s-\o/pT1§ 'r"nV 2 ?nlgo L et /r<m2500 L4 14'?“/{\/1:,15200
Tulojénniterajat Kayttajan valittavissa T2S kayttoliittymalla
AC-TULO
Nimellinen jannite (AC) 220/230/240V 1P tai 3P (Vahintaan 3 rakkia 3P tulolle)
Jannitealue (AC) 150-265V
150 to 185V lineaarinen tehonalennus 150 VA/120 Watts / 10 Vac
Alhainen jénnite (Brownout) "12(51\/?0/\/9&30\,\/ 2000 VA/1600W @ 150 Vac
AC-toiminta-alue ennen siirtymista DC:lle Saadetavissa
Tehokerroin > 99%
Taajuusalue (valittavissa) / synkronointialue 50-60Hz/alue47 -53Hz /57 -63 Hz
TULOJEN VAIHDON SUORITUSKYKY
Jannitteen maksimi keskeytys / 0s/0s
jannitteen kokonaistransientin kesto
SIGNAALIT JA VALVONTA
Nayttd Synoptinen LED
Halytyslahdot / Valvonta Relelahdot / Web, MODBUS RTU, SNMP
Kaukokaytto on / off Liitin moduulirékin takana
110 Vdc 125Vdc 220 Vdc
4.0 kW moduuli 1.1 kW moduuli 4.4k W moduuli 1.1 kW moduuli 4.4 kW moduuli 1.1 kW moduuli 4.4 kW moduuli
208...277 Vac 208...277 Vac 208...240 Vac 208...277 Vac 208...240 Vac 208...277 Vac 208...240 Vac
45...66 Hz 45-66 Hz 45-70 Hz 45-66 Hz 45-70 Hz 45-66 Hz 45-70 Hz
4000 W 1100 W 4400 W 1100 W 4400 W 1100 W 4400 W
5 6 5 6 5 6 5
20 kW 6.6 kW 22 kW 6.6 kW 22 kW 6.6 kW 22 kW
42...60Vdc 90...160 Vdc 90...160 Vdc 90...160 Vdc 90...160 Vdc 180...320 Vdc 180...320 Vdc
833 A@48Vdc 10A @ 110Vdc 40A @110V dc 8.8A @ 125Vdc 352 A @ 125Vdc 5A@220Vdc 20 A @ 220 Vdc
74 A @ 54 Vdc 9A @ 121.5Vdc 36.2A @ 121.5Vdc 8A @ 135Vdc 326 A@ 135Vdc 4.5 A @243 Vdc 18 A @ 243 Vdc
Puhallin Vapaasti tuulettuva Puhallin Vapaasti tuulettuva Puhallin Vapaasti tuulettuva Puhallin
>0.99 >0.99 >0.99 >0.99 >0.99 >0.99 >0.99
<5% <5% <5% <5% <5% <5% <5%
>95.3% >93% >92% >93% >92% >93% >92%
-40°C...75°C -40°C...50°C -40°C...50°C -40°C...50°C -40°C...50°C -40°C...50°C -40°C...50°C




Varmennus kriittiselle
sahkdjarjestelmalle?
Teemme sen luotettavaksi.

ELLD

RELIABLE POWER

Elcon Solutions Oy
Ruissalontie 11 A, 2. krs, 20200 Turku
Puh. 02 512 3100, elcon@elcon.fi, www.elcon.fi




